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RESUMEN

Las limitaciones en el aprendizaje de los conocimientos mateméaticos en los estudiantes del
ler afio del curso por encuentro de las diferentes carreras en el Centro Universitario
Municipal de Media Luna, inciden negativamente en su aplicacion a la solucion y valoracion
de situaciones de la practica social; asi como en los resultados de promocién en esta
materia. La respuesta a estas insuficiencias requiere transformaciones desde el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, asignatura con una gran responsabilidad para la
formacién profesional con calidad del futuro egresado de este nivel. Con el propoésito de
encontrar alternativas de solucion a esta probleméatica, en el presente trabajo se trazé como
objetivo: Desarrollar un software de apoyo a la docencia para el estudio de algunos
contenidos de Geometria plana, sustentado en los objetivos especificos y habilidades
geomeétricas que deben dominar los estudiantes al culminar la asignatura Matematica
Basica, de manera que se logre su aplicacion a la solucion y valoracion de situaciones de la
practica social; asi como favorecer los resultados de promocion en las carreras. El aporte
practico consiste en la manera de concebir el software de apoyo a la docencia, el cual
favorece las posibilidades para todos de apropiacion de conocimientos basicos de la
geometria en forma rapida, amena y con minimas habilidades informaticas basicas. La
pertinencia del material se corroboré mediante la consulta a posibles usuarios.

PALABRAS CLAVES: Geometria plana, angulos, triangulos, cuadrilateros, figuras

simétricas, movimientos, cuerpos geometricos.
ABSTRACT

The limitations in the learning of mathematical knowledge in the students of the 1st year of
the course by meeting the different careers at the Media Luna Municipal University Center,
negatively affectits application to the solution and assessment of situations of social practice;
as well as in the promotional results in this matter. The answer to these shortcomings requires
transformations from the teaching-learning process of Mathematics, a subject with great
responsibility for quality professional training of future graduates of this level. In order to find
alternative solutions to this problem, the following objective was set out in the present work:
To develop a teaching support software for the study of some content of plane geometry,
based on the specific objectives and geometric skills that they must master. the students at
the end of the Basic Mathematics subject, so that its application to the solution and
assessment of situations of social practice is achieved; as well as favoring promotion results
in races. The practical contribution consists of the way of conceiving the teaching support
software, which favors the possibilities for all of appropriation of basic knowledge of geometry
in a fast, pleasant way and with minimal basic computer skills. The relevance of the material
was corroborated by consulting possible users.
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INTRODUCCION

“La Matematica es la ciencia del orden y la medida,
de bellas cadenas de razonamientos, todos
sencillos y faciles” ...

René Descartes
El panorama que se presenta hoy en el ler afio de las carreras que se estudian en la
Educacion Superior, especificamente en la asignatura Matematica Bésica, materia que
obligatoriamente tienen que vencer para pasar de afio, no se corresponde con las
aspiraciones en este nivel. En tal sentido, se consider6 un diagndstico factico del Proceso
de ensefianza-aprendizaje (PEA) de la asignatura, realizado por el autor, a través de
métodos y técnicas de la investigacion empirica, como observaciones a clases, analisis de
documentos, entrevistas a profesores y revision de examen final, el cual reveld que las
insuficiencias presentadas, trae consigo limitaciones en el aprendizaje de los contenidos
matematicos del programa; entre las que se encuentran:
[0 El insuficiente nivel de aprendizaje, manifestado en la pobre solidez y perdurabilidad de
los conocimientos;
1 el bajo nivel de desarrollo de las habilidades matematicas, especificamente en los de
caracter geométricos;
1 el proceso de asimilacion de conocimientos no siempre posibilita que los estudiantes
valoren, emitan juicios, criterios y puntos de vista.
Todo lo anterior permiti6 determinar y formular como problema de este trabajo:
insuficiencias en la apropiacion de conocimientos de Geometria plana, en estudiantes de ler
afio del Curso Encuentro (CE), que limitan su aplicacion a la solucion y valoracion de
situaciones de la practica social.
El trabajo se desarrolla para alcanzar como objetivo: desarrollar un software para la
ensefianza-aprendizaje de la clasificacion de los triangulos segun sus lados y los angulos
entre paralelas, de manera que se logre una mayor perdurabilidad de estos en los
estudiantes, asi como su aplicacion a la solucién y valoracion de situaciones de la practica
social.
Segin Jonassen, Carr y Ping, el empleo de las tecnologias, conectandolas con
experiencias significativas, pueden constituir herramientas cognitivas que el discente utiliza
[1]. Para Esteban (2002) aprender con la ayuda de un software educativo, supone el efecto

de la tecnologia en el aprendiz que participa intelectualmente con dicha herramienta,



la cual permite al alumno o alumna organizar las ideas con mayor soltura para actuar
posteriormente con ellas apoyando su proceso de aprender. [2]

Con este producto se pretende contribuir al mejoramiento del trabajo con los estudiantes del
Centro Universitario Municipal (CUM) en consolidar los conocimientos de Matematica, y en
especial en la rama de la Geometria; ademas de dar, en parte, respuesta a la escasa
bibliografia existente. En el mismo aparecen recopilados los contenidos fundamentales y
basicos de esta asignatura, atendiendo a los objetivos y habilidades que deben dominar al
culminar el afo.

La preparacion de los estudiantes, se ha de realizar sobre la base y profundizacion de los
objetivos y contenidos del programa del plan de estudio correspondiente, asi como, los que
anteceden y suceden.

Los contenidos que aqui se abordan relacionados con la Geometria fueron seleccionados
de entre una gran cantidad de materiales revisados por el autor, siendo premisa fundamental
para que se obtenga resultados en la consolidacion de conocimientos por los estudiantes,
los que deben estar correctamente orientados y con las condiciones previas necesarias para
el logro de una asimilacion consciente del material de estudio.

Por este motivo se debe tener en cuenta que el tratamiento de la ensefianza de la Geometria
plana esta estrechamente relacionado con diferentes materias aritméticas y magnitudes.
Pudiera considerarse, para todos los que se interesen en el trabajo con la Geometria plana,
como un material de ayuda para entrenarse; que les permitird revisar tedricamente los
principales contenidos para poder aplicarlos en la vida diaria.

Se espera que este material que se pone a disposicion de estudiantes y profesores que
imparten el programa les sea util y que disfruten del mismo, teniendo en cuenta que las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), y en especial el software educativo, han
venido conquistado el accionar de los seres humanos, obteniendo, un rol protagénico dentro
del desarrollo de las sociedades, permitiendo, la llegada tecnolégica en el ambito educativo
y en todos los sectores de la sociedad, cumpliendo un papel importante como medio de la

comunicacion e informacion en la ensefianza y el aprendizaje. [3]

DESARROLLO

Marzal y Prado [4] mencionan que:



Un proceso de ensefianza y aprendizaje utiliza como apoyo, dependiendo de la metodologia
propia de la funcién docente, materiales didacticos para transmitir contenidos educativos.
“En los cursos por encuentro, estos materiales juegan un papel fundamental, pues al no
contar con la presencia continua de los profesores, deben acudir a otros recursos que les
facilite el aprendizaje y la autoevaluacion de los contenidos” [5]

Desde el comienzo del siglo XIX existen pedagogos cubanos que reconocen la importancia
de la ensefianza de la Geometria. Entre ellos se encuentra Alfredo Aguayo (1924), quien en
su libro de Pedagogia expone algunos criterios en relacion con la ensefianza de la
Geometria. Este pedagogo considera que la Geometria es la ciencia de las abstracciones
gue el entendimiento hace respecto a las formas y que estas abstracciones se obtienen de
observar y palpar los objetos que rodean a los hombres. Reconoce que estas formas son
infinitas, pero que la Geometria Elemental solo estudia algunas de ellas. [6]

En relacidon con los fines del estudio de la Geometria elemental, Aguayo destaca dos, uno
practico o utilitario y uno cultural. En el primero contempla los problemas de medicion de
lineas, superficies, y solidos; y se lleva a cabo en correlacion con la aritmética y el dibujo. El
segundo, que también denomina disciplinario, plantea que esta dado por la logica de la
Geometria, es decir por tratarse de una disciplina de habitos de exactitud, claridad y orden.
Celia Rizo (1987), en su tesis doctoral referida especificamente a la estructuracion del curso
de Geometria en la primaria, reconoce la importancia de la ensefianza de la Geometria y al
respecto plantea [7]:

“La ensefianza de la Geometria es uno de los aspectos esenciales de la ensefianza
de la Matematica en la escuela de educacion general, a la cual no se puede
renunciar.”

En particular, la Geometria dentro de la ensefianza de la Matematica juega un papel
relevante por los aportes significativos que hace en cada uno de los campos de los objetivos
de la ensefianza de la Matematica.

La ensefianza de la Geometria tiene como objetivo general desarrollar el pensamiento
espacial del hombre, de modo tal que este pueda hacer una mejor interpretacion del
espacio fisico que le rodea en pos de transformarlo. Pero este pensamiento espacial s6lo se
puede desarrollar en el espacio fisico, poniéndose de manifiesto la via dialéctica del
conocimiento planteada por Lenin.

Este objetivo general de la ensefianza de la Geometria repercute de manera destacada en

el desarrollo de la personalidad y educacién ideolédgica de los alumnos. Su contribucion al

6



desarrollo del intelecto ha sido reconocida por especialistas en la ensefianza de la
Matematica de diferentes paises, asi como por distintos psicélogos.
Las potencialidades de la ensefianza de la Geometria conllevan a un gran reto para los
docentes para lograr que la significacién de la Geometria no se convierta en una serie de
definiciones y propiedades complicadas. El éxito del proceso de ensefianza - aprendizaje de
la Geometria depende en gran medida de la armonia que exista entre los diferentes
componentes de este proceso y, sobre todo, de la preparacion geométrica y de la maestria
pedagdgica del docente.
Atendiendo a lo anterior y para dar respuesta a algunas limitaciones reales que se presenta
en los estudiantes de las carreras del (CE) como son:
1. El tiempo dedicado al estudio independiente es limitado, téngase en cuenta que el
mayor por ciento trabajan, tienen hijos y viven en zona de montaria,
2. el mayor por ciento llevan afios desvinculados de los estudios lo cual trae consigo la
pérdida del conocimiento recibido en grados anteriores,
3. en la propia universidad se carece de bibliografia basica, el cumplimiento de la
correspondencia es de 4 estudiantes por libro.
Atendiendo a lo anterior se elabora un software de apoyo a la docencia. El mismo muestra
a los estudiantes, para una mejor asimilacion del conocimiento, como se desarrollan los
postulados, propiedades, definiciones y elementos de caracter geométrico.
El material es de facil manejo, encierra una gran parte de elementos del conocimiento de
Geometria que el estudiante puede adquirir en un periodo corto de tiempo, sin el empleo
“abstracto” de elementos de informatica. La propuesta fue sometida a un estricto proceso de
control de la calidad, concluyendo con las pruebas
alfa en las cuales participaron una muestra de estudiantes y profesores, contando con un
total de 13 involucrados en el proceso para un 96.7% de
satisfaccion.
Para el desarrollo del software se utilizo el lenguaje Visual Basic ((Beginner's All-purpose
Symbolic Instruction Code), un lenguaje dirigido por eventos que facilita el trabajo de los
desarrolladores y del usuario final. La pantalla tipo Inicio muestra el titulo de la aplicacion
mediante la cual el usuario tiene acceso al resto de los elementos de la misma tal y como se

muestra en la figura 1.
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Figura 1. Pantalla tipo (Inicio)
Una vez que el usuario da clic en la opcion mencionada, se le muestra una pantalla donde
se le brindan las opciones principales del producto. En la figura 2 se puede apreciar el

resultado visible después de seleccionar la opcion “Créditos”
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Figura 2. Pantalla tipo (Créditos)

Los elementos del conocimiento que se llevaron al material elaborado son:



1. Los postulados de Euclides en su sistema:

1. Dados dos puntos se puede trazar una y solo una recta que los une.

2. Cualquier segmento puede prolongarse de manera continua en cualquier sentido.

3. Se puede trazar una circunferencia con centro en cualquier punto y de cualquier radio.

4. Todos los &ngulos rectos son congruentes.

Si una recta, al cortar a otras dos, forma angulos internos menores a dos angulos rectos,
esas dos rectas prolongadas indefinidamente se cortan del lado en el que estan los angulos
menores que dos rectos.

Este Gltimo postulado, que es conocido como el postulado de las paralelas, fue reformulado
como:

5. Por un punto exterior a una recta, se puede trazar una Unica paralela a la recta dada.

Una recta es una linea sin principio ni final, se denota con una letra minuscula
r
Una semirrecta es una linea con principio y sin final, denota con una letra

' P
I

Un segmento es una linea con principio y final, se denota con dos letras mayusculas
consecutivas.

d 1o

Dos rectas son paralelas si ho se cortan en ningun punto del plano, aunque se prolonguen.
r

Dos rectas son perpendiculares si al cortarse forman un angulo de 90 o recto.
| S

Un punto gn el plano se denota con una letra mayuscula
LA

Un punto en una recta determina dos semirrectas

Al
Dos puntos en una recta determinan un segmento

A d

Por un punto pueden pasar infinitas rectas

N




2. Poligonos

- Clasificacién de los triangulos

3. Clasificacion de los angulos segun sus angulos
4. Los cuadrilateros.

- Clasificacion de los cuadrilateros

5. Areas y perimetros de poligonos

6. Propiedades de la bisectriz y mediatriz

7. Figuras simétricas

8. Movimientos del plano

9. Cuerpos geomeétricos.

El despliegue de este software de apoyo a la docencia se puso en practica a partir del Il
Semestre en la carrera de Especial. EI mismo se le ofrecié al 100% de los estudiantes (12)
y a la docente. Al transcurrir los 3 primeros encuentros se entrevistaron a 5 estudiantes, los
cuales expusieron que:

- Habian utilizado la aplicacion varias veces, les parecia bastante importante, de gran
ayuda y que ensefaba; que todos los estudiantes podian revisarlo, aunque casi no
supieran informatica porque solo habia que activarlo y darle con la barra espaciadora
para correrlo y por ultimo que los limitaba la cantidad de computadoras en el CUM
aunque ellos lo utilizaban en la escuela donde laboran.

Posterior de aplicado el examen final de la asignatura se comprobo que todos los estudiantes
aprobaron en la primera convocatoria, las preguntas correspondientes a la Geometria plana.
Con la presentacion del PowerPoint se evidencia con mas claridad la efectividad que puede
causar el material en los estudiantes.

CONCLUSIONES

Con la aplicacion de este software educativo en la carrera de Especial en el Il Semestre
posibilitdé corroborar que:

- Los resultados de promocién en la carrera fueron superiores al resto de las carreras,
ningun estudiante suspendio las preguntas de Geometria plana.

- El material fue consultado por el 100% de los estudiantes, otorgandosele la categoria
de muy bueno y de facil accesibilidad.

- Ladocente se apropio de una nueva herramienta de ensefianza para la consolidacion
del conocimiento de sus alumnos, ahorrando fondo de tiempo durante la imparticién
de la clase encuentro.

Los elementos anteriores permiten afirmar que el problema fue solucionado en gran medida
y el objetivo cumplido.
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