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RESUMEN

El presente trabajo esté dirigido a elevar la calidad
de las clases de Matemética, a través de un softwa-
re educativo que presenta ejercicios graduados por
niveles de desempefio cognitivo, de manera tal que
favorezca el desarrollo de la habilidad: demostrar la
igualdad de triangulos. Posibilita el perfecciona-
miento de las transformaciones educacionales en
funcion de los problemas de la formacion integral
del modelo de revolucionario que necesita la socie-
dad cubana actual. Este material se resuelve a par-
tir de la aplicacion de métodos del nivel tedrico,
empirico y estadisticos. En el informe se aprecia la
calidad de los resultados obtenidos al aplicar técni-
cas e instrumentos investigativos. Muestra la efecti-
vidad de la propuesta en la practica escolar.

1. INTRODUCCION

Desde los primeros grados escolares los alum-
nos reciben la asignatura de Matematica, la cual
ofrece multiples posibilidades para contribuir
de manera decisiva al desarrollo multilateral de
la personalidad. De aqui que la matemaética se
considere como asignatura priorizada y sea una
a las que mayor atencion se le estd brindando
en estos momentos por el sistema educacional
cubano.

Cuba vive hoy, una etapa particularmente com-
pleja en su vida como nacién, perfeccionar la
educacion es una batalla constante a la que
estan Ilamados todos los educadores. Lograr
que todos los alumnos reciban una adecuada
educacién en correspondencia con sus niveles
de desarrollo y trabajar por alcanzar mejores
resultados cada dia es el mayor empefio.

Este colosal anhelo esta presente en todas las
esferas de la vida social y entre ella esta la edu-
cacion, pues precisamente le corresponde a la
escuela y a los educadores lograr una sociedad
diferente, mas justa, lo que implica una nueva
Revolucion en la educacion.

El perfeccionamiento de la Educacion Secunda-
ria Basica en Cuba constituye una de las priori-
dades y un centro de atencion desde los puntos
de vista didactico y metodoldgico y su mision
consiste en garantizar un alumno dotado del
necesario desarrollo de conocimientos, habili-

dades intelectuales y docentes, con un grado de
independencia cognoscitiva, una actitud valorativa
que contribuye a poseer una cultura general inte-
gral.

Una prioridad en las transformaciones que se rea-
lizan en la Educacion Secundaria Basica es que los
alumnos “aprendan a aprender” a lo cual contribu-
yen las habilidades que se adquieren en la resolu-
cion de ejercicios y problemas. Significa lograr
que los alumnos se aparten de un aprendizaje repe-
titivo, el cambio de una posicion pasiva hacia una
activa. Sin embargo, a pesar de ese tratamiento
son disimiles las dificultades que se presentan a la
hora de darle solucién a un ejercicio determinado.

Lo anteriormente expresado, se corresponde con la
necesidad de la elaboracion de un software educa-
tivo, que propicie un aprendizaje consciente y de-
sarrollador sobre la igualdad de tridngulos, para
que desde las actividades independientes desplie-
guen todas las potencialidades de su capacidad
creadora, y logren un alto grado de protagonismo.

Por otra parte resulta oportuno buscar vias que
permitan al alumno adoptar un papel mas activo y
consciente en el proceso de asimilacion de los co-
nocimientos. Debe lograrse que los alumnos,
ademas de los conocimientos basicos, desarrollen
habilidades que contribuyan a la construccion y
analisis de nuevos conocimientos por si solos, que
puedan resolver no solo las tareas escolares, sino
los problemas que la propia vida social les hace
enfrentar.

En relacion con lo anterior las Nuevas Tecnolog-
ias de la Informética y las Comunicaciones (TIC)
se han abierto paso como un componente impor-
tante de la vida moderna. Ya no es mas aquella
maquina enorme solo usada por especialistas, los
gobiernos o las grandes empresas. Muchos las
usan hoy dia a través de juegos, procesamiento de
textos y contabilidad. La revolucién de la informa-
tica, como se le conoce, es mas que un mero desa-
rrollo tecnol6gico sino que se convierte y se ha
convertido en necesidad.

La educacion cubana actual se encuentra en un
proceso de transformacion y las TIC se convierten
en factores insustituibles con fines instructivos y
educativos, por tanto contribuyen a estimular el
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interés y la motivacion de los alumnos, su pen-
samiento independiente, la reflexion critica, el
afan de investigacion y la creatividad; lo que
permitira el continuo perfeccionamiento del
proceso de enseflanza-aprendizaje en la
busqueda constante por elevar la calidad educa-
cional.

Sobre la base de la anterior premisa resulta fac-
tible y hasta cierto punto imprescindible conju-
gar la necesidad de desarrollar determinadas
habilidades Matematicas con las posibilidades
que ofrecen las Nuevas Tecnologias de la In-
formatica y las Comunicaciones. En esta direc-
cion en los ultimos afios se han introducido di-
ferentes software educativos que se han conver-
tido en importantes pilares del proceso de ense-
fianza—aprendizaje en la Secundaria Baésica.
Quizas el mas relevante de todos sea la colec-
cion “El Navegante”.

Aunque en la coleccion el Navegante existe el
software “Elementos matematicos”, el cual po-
see una gran variedad de ejercicios, es necesa-
rio enriquecer dicha coleccion de ejercicios en
determinados contenidos en los que los alum-
nos aun presentan insuficiencias, como es el
caso de la igualdad de triangulos en 8° grado y
hacerlo desde un nuevo producto informatico
que aporte novedad y motive a los alumnos a
consultarlo, a modo de complemento. A pesar
del fortalecimiento logrado en este sentido,
existen carencias en el aprendizaje integral de
los alumnos que fueron diagnosticadas, a partir
de los métodos empiricos aplicados, donde se
detectaron las siguientes irregularidades:

1. Limitado desarrollo de la habilidad de-
mostrar la igualdad de triangulos.

2. Insuficiente dominio de las propiedades
y relaciones geométricas.

3. Poco desarrollo de la habilidad para re-
conocer elementos iguales en los triangulos.

4. En el software “Elementos matemati-

cos” el sistema de ejercicios que muestra, no se
encuentran graduados por niveles cognitivos
del aprendizaje.

Por todo lo anterior el autor propone como pro-
blema cientifico: ;,como favorecer el desarrollo
de la habilidad de demostrar la igualdad de

triangulos en los alumnos de 8vo grado en la ES-
BU: “Pedro de Céspedes del Castillo”?

Para dar solucion al problema se plante6 el si-
guiente objetivo: favorecer el desarrollo de la
habilidad demostrar la igualdad de triangulos en
los alumnos de 8vo grado en la ESBU: “Pedro de
Céspedes del Castillo” empleando las potenciali-
dades de la Informatica Educativa como herra-
mienta pedagdgica a través del software educati-
vo, “Igualdad de tridngulos”.

2. METODOLOGIA

El origen de las primeras nociones geométricas y
su estudio sistematico, se pierde en la profundidad
de la historia de las civilizaciones primitivas mas
avanzadas. Las primeras indicaciones del estudio
de ecuaciones cuantitativas y formas espaciales
aparecen en tierras de Egipto y Mesopotamia.

La ensefianza de la Geometria en Cuba ha pasado
por varios momentos o etapas: primeramente se
basaba en elementos euclidianos, luego la inclu-
sion de la Topologia y la Geometria Analitica, en
otra etapa la introduccion de la Simetria y la
Homotecia, en otro momento se introduce el plan
aleman y finalmente se introduce la Geometria del
Espacio.

En la evolucion histérica del desarrollo de la ense-
fianza de la Matemaética no puede dejar de sefialar-
se la influencia que ha tenido el uso y aplicacién
de las Nuevas Tecnologias de la Informética y las
Comunicaciones en el proceso docente educativo
en general y de la ensefianza de la Matematica en
particular.

Con respecto a lo anterior cabe destacar el softwa-
re educativo “Elementos matematicos” que con
sus 1138 ejercicios, 3 tipos de juegos, Biblioteca,
13 temas de actualizacién para docentes asi como
el extenso contenido que abarcan los elementos
necesarios para los tres grados ha venido a llenar
un espacio necesario, este software fue y aln sigue
siendo un logro para la Educacién Secundaria
Basica, aunque los ejercicios, en el mismo, no se
encuentran graduados por los niveles de conoci-
miento (reproductivo, aplicativo y creativo).

El presente trabajo esta orientado a satisfacer la
necesidad de enriquecer dicha coleccion de ejerci-



Rivero-La Rosa, Jiménez-Sanchez, Bagarotti-Acebo, Cambara-Rodriguez, Batista-Rodriguez; | “SOFTWARE EDUCATIVO “IGUALDAD DE TRIANGULOS™

cios en determinados contenidos en los que los
alumnos aun presentan insuficiencias, como es
el caso de la igualdad de tridngulos en 8° grado
y hacerlo desde un nuevo producto informatico
que aporte novedad y motive a los alumnos a
consultarlo, a modo de complemento.

El software “Igualdad de tridngulos” brinda el
tratamiento a los contenidos mostrados en el
anexo 1.

Descripcion por pantallas:

El software posee en todas las pantallas excepto
en la Pantalla Cargando seis botones estanda-
res, ellos son:

Y  Botén Cerrar: muestra una ventana con
la posibilidad al usuario de cerrar o no la apli-
cacion. Imagen #1.

¥ Bot6n Minimizar: minimiza la aplica-
cién a la barra de tareas con el objetivo que el
usuario pueda realizar otras tareas y lo resta-
blezca cuando entienda.

i , y ,

W Boton Ayuda: muestra la ayuda de la
pantalla en que se encuentre el usuario en ese
momento.

@ Boton Sonido: habilita y/o deshabilita el
sonido de fondo de la aplicacion.

@ Boton Glosario: desplaza un campo de
texto para que el usuario teclee la palabra que
desea buscar en el glosario del software.

o Boton Configuracion: brinda tres opcio-
nes al usuario: Pantalla completa; volumen del
sonido.

El software se divide en 7 mddulos: Pantalla
Principal, Pantalla Contenidos, Pantalla Ejem-
plos, Pantalla Galeria, Pantalla Seleccionar
Ejercicio, Pantalla de Resolucion de Ejercicios
y Pantalla de Créditos.

Pantalla cargando:

Esta es la primera pantalla con que tendra con-
tacto el usuario, en esta pantalla el software
cargara las fuentes a utilizar, cambiara la reso-
lucion a 800*600 de ser necesario, verificara si
existen los codec de video necesario para re-

producir el video de presentacion y revisara si
estan las fuentes necesarias en el software.

Pantalla Principal

Esta es la pantalla principal de la aplicacion, este
sera el punto de partida de €l usuario para comen-
zar la navegacion por el software. En esta pantalla
se puede apreciar el interfaz que tendran todas las
pantallas de la aplicacion, el logotipo del software
y el icono que lo representa. Ademas esta pantalla
posee cuatro botones que permiten la navegacion
por la aplicacion ellos son: Contenidos, Ejemplos,
Ejercicios y Galeria. Cada uno de ellos lleva a la
pantalla que indica su nombre.

Pantalla Contenido :

Esta es la Pantalla de Contenidos, aqui el usuario
podra acceder a los contenidos necesarios para
luego poder establecer correctamente la igualdad
de triangulos. En la parte superior posee cuatro
botones para acceder desde aqui a los demas
modulos, esto permite que el usuario no tenga que
ir a la pantalla principal para acceder a las demas
pantallas. En el centro posee un recuadro con el
contenido que se hace referencia en ese instante,
en la parte superior de este recuadro posee cuatro
botones que permitiran seleccionar el contenido
deseado, y en la parte derecha del mismo aparecen
2 iméagenes que guardan relacién con el contenido
abordado.

Pantalla Ejemplos:

Esta es la Pantalla Ejemplos, aqui el usuario podra
observar y escuchar mediante videos, ejemplos de
ejercicios de igualdad de triangulos ya realizadas y
explicadas por pasos. En la parte superior posee
cuatro botones para acceder desde aqui a los de-
mas maddulos, esto permite que el usuario no tenga
que ir a la pantalla principal para acceder a las
demas pantallas. En la parte centro izquierdo po-
see tres botones los cuales permitiran seleccionar
cual de los tres videos se desea reproducir y en el
centro derecho posee un recuadro donde se en-
cuentra el video a reproducir y debajo del mismo
los botones para controlar el video que se esta re-
produciendo.

Pantalla Ejemplos:

Esta es la Pantalla Galeria, aqui el usuario podra
conocer de la vida de grandes matematicos de
épocas mediante textos y fotos. En la parte supe-
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rior posee cuatro botones para acceder desde
aqui a los demas modulos, esto permite que el
usuario no tenga que ir a la pantalla principal
para acceder a las demas pantallas. En la parte
centro izquierda posee doce fotos de diferentes
matematicos y en el centro de ellas se encuentra
ampliada la foto del matematico al cual se hace
referencia, en la parte centro derecho se en-
cuentra un recuadro con una sintesis biogréafica
de la vida del matematico y al lado de la misma
3 fotos diferentes del matematico.

Pantalla Seleccion de Ejercicios:

Esta es la Pantalla Seleccion de Ejercicios, aqui
el usuario podrd acceder a los ejercicios que
brinda la aplicacion. El usuario debera selec-
cionar el nivel de complejidad de los ejercicios
a realizar: (Reproductivo; Aplicativo; Creativo)
y ademas existen tres formas de seleccion de
ejercicios: Secuencial: el usuario escogera el
namero del ejercicio donde quiere comenzar y
donde piensa terminar, Aleatorio: el usuario
escogera la cantidad de ejercicios a realizar y la
maquina automaticamente elegira de manera
aleatoria los ejercicios a realizar. Asignado: El
usuario elegira cuales de los ejercicios son los
que quiere realizar.

Pantalla Ejercicios:

Esta es la pantalla de Resolucion de ejercicios,
aqui el usuario podra comprobar los conoci-
mientos que posee sobre los temas relacionados
a la igualdad de triangulos. En esta pantalla
aparecen 6 botones que permiten y ayudan a la
realizar los ejercicios:

Boton Ver Imagen: muestra la imagen del
ejercicio que se esta resolviendo.

Botdon Acumulado: muestra el acumulado de
los resultados de los ejercicios resueltos hasta
ese momento.

Boton Evaluar: evalla la respuesta del usua-
rio y emite un resultado.

Boton Finalizar: termina los ejercicios, y
muestra la pantalla desde donde se accedio a la
pantalla de ejercicios.

Boton Respuesta: muestra la respuesta del
ejercicio actual, y niega la posibilidad de que el
usuario pueda evaluarse en ese ejercicio.

Botdn Siguiente: da paso al siguiente ejercicio,
si ese ejercicio es el ultimo de la cantidad escogi-
da emite el acumulado y vuelve a la pantalla des-
de donde se accedio a la pantalla de ejercicios.

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

Como paso previo a la aplicacion del software
educativo “Igualdad de triangulos” el investigador
procedio a capacitar al profesor de Matematica del
grupo objeto de investigacion y luego este oriento
a los alumnos acerca de las caracteristicas del
software y de la metodologia de trabajo que se se-
guiria en la aplicacion del mismo.

Después de aplicar el software educativo “Igual-
dad de tridngulos™ el investigador considerd opor-
tuno comprobar la efectividad del mismo mediante
una prueba pedagogica a los alumnos. La encuesta
fue realizada a 4 profesores, de ellos dos son espe-
cialistas en Informatica, la especialista que atiende
la preparacion metodoldgica de Matematica 8°
grado y el Jefe de 8vo Grado, realizada con el ob-
jetivo de conocer el criterio que poseen sobre los
resultados que arrojé la aplicacion del Software
“Igualdad de Tridngulos™, en la misma se pudo
constatar que el 100% de los encuestados califican
el software educativo de excelente, expresando
criterios de satisfaccion y valoran positivamente la
efectividad del mismo. Los especialistas en In-
formatica y el Jefe de Grado que representan el
60% de los encuestados hacen referencia que con
la aplicacion del Software Educativo “Igualdad de
Tridngulos” los alumnos desarrollaron considera-
blemente habilidades informéaticas en lo relaciona-
do con la navegacion por los software educativos,
trabajo con el Mouse, introduccion de datos. El
Jefe de Grado, la especialista en Matematica se
refiere que con la aplicacion del software educati-
VO se evidencio6 un salto positivo en los educandos
en cuanto a los contenidos matematicos, desarro-
Ilando conocimientos y habilidades los contenidos
necesarios para establecer una correcta igualdad
entre los elementos de figuras planas, igualar
angulos, e igualar uno o mas triangulos, ademas
expresaban que el software no solo establecia las
pautas para establecer la igualdad entre estos ele-
mentos sino que ademas le mostraban a los alum-
nos grandes matematicos de la historia con su cita
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bibliografica, elemento este que afio tras afio se
va perdiendo entre los educandos y se esta de-
jando de llevar a los alumnos, pues se ha dejado
de lado los que una ves realizaron importantes
estudios e hicieron de la Matematica la ciencia
que hoy se conoce. ElI 100% de los profesores
encuestados manifiestan que el software educa-
tivo propuesto ademés de favorecer la asimila-
cion de contenidos matematicos e informaticos
también contribuyo a la formacion general inte-
gral de los alumnos.

Se realiz6 una prueba pedagdgica final dirigida
a comprobar la efectividad del software educa-
tivo “Igualdad de triangulos” en la solucion del
problema cientifico objeto de investigacion.

La prueba pedagogica final mostrd los conoci-
mientos que poseen los alumnos en el tema de
la igualdad de tridngulos. De los 40 alumnos
comprobados, de ellos 11 que representan el
27,5% obtuvieron la categoria de Muy Bien,
venciendo los 4 indicadores, llevando correc-
tamente paso por paso los elementos para esta-
blecer la igualdad, demostrando contundente-
mente el por que la igualdad entre angulos, o
elementos de figuras planas y mostrando bastos
conocimientos y dominios de los indicadores
medidos.

En la categoria de Bien se ubicaron 17 alumnos
para el 42,5% logrando responder correctamen-
te 3 de los indicadores, las dificultades mas fre-
cuentes detectadas estuvieron en el reconoci-
miento de las propiedades de los angulos y las
relaciones entre ellos.

En la categoria de Regular se encontraron 17
alumnos lo que representd el 42,5% del total,
los cuales solo lograron vencer 2 indicadores,
las mayores dificultades que presentaron estos
alumnos fueron al realizar el ejercicio namero 3
“demostracion de Igualdad entre dos triangu-
los”, pues solo respondieron 2 de los 4 incisos
propuestos. 7 alumnos se ubicaron en la cate-
goria de Regular para un 17,5% estos alumnos
no lograron los indicadores 2 y 3 en su totalidad
pues le faltaron elementos para demostrar la
amplitud de los angulos y demostracion de la
igualdad de triangulos.

En la categoria de Mal se encontraron solo 5
alumnos para un 12,5% estos alumnos no lograron
ningun indicador. Aungue aun quedan alumnos
evaluados de Regular y Mal los resultados arroja-
dos son visibles.

Se procedio a comparar los resultados de la prueba
pedagogica inicial con la prueba pedagogica final,
en la prueba pedagdgica inicial solo 2 alumnos
(5%) alcanzaron la categoria de muy bien, mien-
tras que en la prueba final 11 alumnos alcanzaron
esta categoria para un 27,5%.

Los alumnos evaluados de bien en la prueba ini-
cial fueron solo 6 del total de la muestra (15%)
mientras que en la prueba final su nimero ascen-
di6 a 17 para un 42,5%. Como se observa el total
de alumnos evaluados de muy bien y bien en la
prueba final lleg6 a ser de 28 para un 70%, mien-
tras que en la prueba inicial solo eran 8 para un
20%.

En la categoria de regular en la prueba inicial que-
daron enmarcados 17 alumnos (42,5%) al tiempo
que en la prueba final su namero disminuyé a 7
(17,5%). Asi mismo, fueron superiores los resul-
tados cuando se compara el nimero de alumnos
evaluados de mal en las pruebas inicial y final. En
la primera 15 alumnos (37,5%) estaban en esa ca-
tegoria, y en la segunda el nimero disminuyé a 5
(12,5%). Al analizar la cantidad de alumnos eva-
luados de regular y mal en los instrumentos pe-
dagogicos aplicados se observa que en la prueba
pedagdgica inicial su nimero era de 32 (80%),
mientras que en la prueba final su ndmero dismi-
nuyo drésticamente hasta un total de 12 alumnos
para un (30%).

El autor, después de comparar los resultados de la
prueba pedagogica inicial con la final considera
que el software educativo propuesto tuvo gran
efectividad, logrando que los alumnos adquirieran
conocimientos y habilidades en el establecimiento
de las igualdades de los triangulos con la utiliza-
cion del software “Igualdad de tridngulos”,
ademaés de las habilidades creadas en la informati-
ca a partir de la navegacién en software. Ademas
de haberse cumplido con el objetivo de la investi-
gacion, este trabajo sirvié de guia a los docentes
en las preparaciones metodologicas impartidas por
los Jefes de Grado para intensificar el trabajo in-
terdisciplinario.
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Al concluir la aplicacién de las actividades
elaboradas con el objetivo de darle solucion al
problema planteado, se hicieron reflexiones
educativas con los alumnos relacionada con las
actividades docentes. Estas mostraron tener un
impacto positivo dentro de su formacion gene-
ral integral.

Ademas el autor considerd que esta investiga-
cion arrojé un aporte préctico y una novedad
cientifica y consistente en:

El aporte practico del trabajo lo constituye el
disefio del software educativo “Igualdad de
Tridngulos” para favorecer el desarrollo de la
habilidad demostrar la igualdad de tridngulos en
los alumnos de la ESBU: “Pedro de Céspedes
del Castillo”, explotando las posibilidades que
brinda la informatica.

Novedad cientifica: radica en la propuesta del
software educativo “Igualdad de Triangulos”
que vinculado con la Matematica resulta intere-
sante para los alumnos, y los motiva al uso de
los software educativos como un medio de apo-
yo al proceso docente - educativo.

4. CONCLUSIONES

« El disefio del software educativo "lgualdad
de tridngulos”, esta conformado por ejercicios
en diferentes niveles de conocimiento, que al
ser aplicados favorecen el desarrollo de la habi-
lidad demostrar la igualdad de triangulos.

% El software educativo "lgualdad de triangu-
los" que se propone ofrece una alternativa de
solucion para favorecer la asimilacion de cono-
cimientos y el desarrollo de habilidades en la
demostracion de la igualdad de triangulos.

% El Software Educativo “Igualdad de Trian-
gulos” es un medio para los alumnos con el fin
de fortalecer conocimientos, desarrollar habili-
dades Matematicas e informaticas, es ademas
un sistema eficiente para los docentes en la rea-
lizacion de consultas, autopreparacion, asigna-
cién de trabajos independientes e imparticion
de clases.
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6. ANEXOS

Anexo 1

Igualdad de triangulos
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